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Zalacznik nr 1.

Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia

Projekt: ,,Wykorzystanie nowoczesnych technologii teledetekcyjnych w zarzadzaniu zasobami
przyrodniczymi Gorczanskiego Parku Narodowego oraz analiza aktualnego stanu i dynamiki
chronionych ekosystemow”
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I. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamoOwienia jest wykonanie dziatan w ramach realizacji nastepujacych trzech
gtownych zadan w/w projektu:

Zadanie 1. Przygotowanie materiatléw teledetekcyjnych;

Zadanie 2. Budowa systemu zarzadzania danymi teledetekcyjnymi wraz przeprowadzenie

szkolen;

Zadanie 4. Wykonanie opracowan i analiz teledetekcyjnych.

W ramach realizacji niniejszego zamodwienia zostanie przygotowany zestaw materialow
teledetekcyjnych i wektorowych obejmujacy przede wszystkim: (1) aktualne zobrazowania terenu
Parku w formie: zdje¢ lotniczych w barwach rzeczywistych (RGB) i podczerwieni (NIR),
lotniczego skanowania laserowego ALS oraz wielospektralnych zdje¢ satelitarnych; (2)
odpowiednio opracowane archiwalne materiaty analogowe (gtownie zdjecia lotnicze) znajdujace
si¢ w zasobach GPN oraz (3) archiwalne materialy teledetekcyjne pozyskane z zasobow instytucji
zewngtrznych (np.: ortofotomapy, zdjecia lotnicze i satelitarne).

Wszystkie pozyskane i1 zgromadzone materialy zasilag centralng bazg danych
teledetekcyjnych i beda wykorzystywane i zarzadzane przez utworzone w tym celu Repozytorium
Danych Teledetekcyjnych (RTD), ktore bedzie zintegrowane =z istniejacym systemem
informatycznym Parku. Utworzona infrastruktura informatyczna pozwoli na archiwizowanie,
przegladanie oraz sprawne wykonywanie analiz przestrzennych, a takze udostepnianie tych danych
uzytkownikom wewngtrznym - pracownicy GPN (na réznych poziomach uprawnien) i w
wybranym zakresie na zewnatrz np.: poprzez Geoportal Parku.

Przygotowane narzgdzia 1 pozyskane materiaty teledetekcyjne poshuza do wykonania
roznych opracowan 1 analiz, ktére pozwolg na oceng¢ aktualnego stanu ekosystemoéw lesnych 1
nielesnych Parku, a takze pokaza dynamike zmian zachodzacych w ich obrebie na przestrzeni lat
oraz efekty prowadzonych zabiegéw ochronnych.

Waznym elementem projektu jest przeprowadzenie szkolen dla pracownikéw Parku
z podziatem na rozne stopnie zaawansowania w zakresie obstugi i administracji systemu
zarzadzania oraz korzystania z: danych teledetekcyjnych, dostgpnych programéw i narzedzi
analitycznych, a takze gotowych opracowan przygotowanych w ramach realizacji projektu, co
pomoze efektywnie wykorzystywac tego typu dane w zarzadzaniu GPN, monitoringu zasobow
przyrodniczych i innej dziatalnosci Parku np.: naukowo-edukacyjnej.

Il.  Zakres przestrzenny realizacji przedmiotowego zaméwienia

1.  Zakres przestrzenny realizacji zamowienia obejmuje obszar Gorczanskiego Parku

Narodowego (GPN) powickszony o strefe buforowa wokot granic parku wynoszaca
+300 m.
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2. Realizacja przedmiotowego zadania nalezy obja¢ enklawy GPN z wylaczeniem osad
w Lopusznej i Ochotnicy Gorne;j.
3. Obszar GPN w postaci pliku Esri Shapefile (PL-1992) stanowi zalacznik nr 1 do

niniejszego szczegdtowego opisu przedmiotu zamowienia.

I11.  Termin realizacji przedmiotowego zaméwienia

Zamoéwienie bedzie realizowane przez Wykonawce w terminie od podpisania umowy
(Zamawiajacy szacuje, iz podpisanic umowy nastgpi pazdziernik 2019 r.) do
30.06.2021 r (dziatania nr 2 i 4) oraz 31.08.2021 (dziatanie nr 3). Planowane terminy

wykonania poszczegdlnych dziatan i dostarczenia produktow przedstawia tabela 1.

Tabela. 1. Harmonogram realizacji dziatan i dostarczenia produktow

. . DTermin realizacji  dziatania i
Nr. Dziatanie .
dostarczenia produktu
1 Opracowanie Szczegélowego Planu Prac
w zakresie pkt 1.2.1-1.2.5 (dla Czes$ci I i Czesci 1I) do 2 tygodni od podpisania umowy
w zakresie pkt 1.2.6 (dla Czg¢sci I) do 1 miesigca od podpisania
umowy
2 Pozyskanie i opracowanie danych teledetekcyjnych
2.1 | Wykonanie aktualnych, cyfrowych pionowych zdje¢ | Pozyskanie danych:
lotniczych RGB i CIR wraz z ortofotomapa 1.06-31.08.2020 1.
Opracowanie danych:
do 2 miesiecy od ich pozyskania
2.2 | Wykonanie lotniczego skanowania laserowego | Pozyskanie danych:
(ALS) wraz z cyfrowymi zdjeciami lotniczymi | marzec-maj 2020 r. - preferowany
RGB/CIR 11-12.2019 lub 11-12.2020 r. -
oraz alternatywne
) ) ) ) ) Opracowanie danych:
Opracowanie chmury punktéw LiDAR i produktow | 4o o miesiecy od ich pozyskania
pochodnych ALS
2.3 | Pozyskanie aktualnych, wielospektralnych zobrazo- | Pozyskanie danych:
wan satelitarnych 07-08. 2020r.
Opracowanie: do 2 miesigcy od ich
pozyskania
2.4 | Pomiar  wspotrzednych  $rodkow  kotowych | do 30.11.2020 r.
powierzchni monitoringowych
2.5 | Pozyskanie i opracowanie archiwalnych danych | do 30.06.2020 r.
teledetekcyjnych znajdujacych si¢ w zasobach
instytucji zewngtrznych
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2.6 | Opracowanie archiwalnych materiatow | do 30.06.2020 r.
teledetekcyjnych znajdujacych sie w zasobach GPN
3 Budowa repozytorium do zarzadzania danymi teledetekcyjnymi i przeprowadzenie

szkolen

3.1 | Przygotowanie szczegdtowej koncepcji repozytorium | do 2 miesiecy od podpisania
danych teledetekcyjnych (RDT) i jego integracji z | umowy
istniejacym systemem.

3.2 | Wykonanie repozytorium danych teledetekcyjnych i

LT T do 30.12.2020 .
Jego 1ntegracja z 1stniejgcym systemem.

Woprowadzenie do systemu danych pozyskanych i | na biezaco - maksymalnie do
opracowanych w ramach dziatania 2 i 4. 2 miesiccy od daty otrzymania
ostatnich danych
do 31.08.2021.

3.3 | Przeprowadzenie szkolen dla pracownikow GPN z | do31.08.2021
obstugi  repozytorium danych teledetekcyjnych
(RDT) w systemie GIS-GPN oraz obstugi
programow do analizy danych teledetekcyjnych.

4. Wykonanie analiz z wykorzystaniem zebranych danych teledetekcyjnych
4.1- | Wykonanie poszczegdlnych analiz do 30.06.2021 r.
4.11

1)Szczeg(')lowe terminy realizacji poszczegolnych dziatan i1 produktow zostang ustalone
w ramach dziatania nr 1.

IV.  Opis poszczegélnych dzialan i produktow
1. Szczegétowy Plan Prac

1.1. Wykonawca przed rozpoczgciem prac przygotuje Szczegétowy Plan Prac (SPP), ktéry na
biezaco, w trakcie jego tworzenia, bgdzie uzgadniany z Zamawiajacym oraz Ekspertem.
Powyzsze oznacza, iz do 2 tygodni od daty podpisania umowy Wykonawca (Czesci I i
Czesci II) dostarczy do Zamawiajacego uzgodniony i zaakceptowany SPP w zakresie
opisanym w pkt 1.2.1 — 1.2.5 oraz do 1 miesigca od daty podpisania umowy Wykonawca
(Czesci 1) dostarczy do Zamawiajacego uzgodniony i zaakceptowany SPP w zakresie
opisanym w pkt 1.2.6.

1.2. Wykonawca zobowigzany jest do szczegdélowego przedstawienia i omoéwienia w
Szczegdtowym Planie Prac nast¢pujacych zagadnien:

1.2.1. Harmonogramu realizacji prac dotyczacych poszczegolnych dziatan.
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1.2.2. Zagrozen jakie moga wystapi¢ podczas realizacji zamoOwienia oraz dziatan
zapobiegajacych przed powstaniem tych zagrozen albo ich zminimalizowanie.

1.2.3. Sposobu zarzadzania realizacjg przedmiotowego zamdowienia.

1.2.4. Planu Zarzadzania Komunikacjg pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawcg i
Ekspertem.

1.2.5. Wykazu os6b przydzielonych do realizacji zamowienia.

1.2.6. Przedstawienia  szczegotowego opisu prac dla poszczegdlnych — dziatan
uwzgledniajacego w szczegodlnosci:

a. Parametry oraz warunki pozyskania danych teledetekcyjnych,

b. Zalozenia do przeprowadzenia referencyjnych pomiaréw terenowych koniecznych
do prawidlowego wykonania opracowan i analiz,

c. Szczegdélowe metodyki wykonywania poszczegdlnych produktow i analiz z
uwzglednieniem oprogramowania i algorytméow.

UWAGA: pkt 1.2.6 dotyczy tylko dziatan nr 21 4
2. Pozyskanie i opracowanie danych teledetekcyjnych

2.1. Wykonanie aktualnych, cyfrowych pionowych zdjeé¢ lotniczych RGB i CIR wraz z
ortofotomapa.

2.1.1. Parametry techniczne i warunki pozyskania cyfrowych zdje¢ lotniczych.

a. Pozyskanie cyfrowych zdjg¢ lotniczych nalezy wykona¢ w okresie pelnego rozwoju
fenologicznego roslinnosci wszystkich pigter wysokosciowych, tj. w oknie
czasowym od 1 czerwca do 30 sierpnia 2020 roku. Dopuszcza si¢ pozyskanie
danych w roku 2019 — przy zaistnieniu sprzyjajacych warunkow pogodowych i po
uprzedniej akceptacji Zamawiajacego. Date nalotu nalezy kazdorazowo dostosowac
do warunkoéw meteorologicznych 1 fenologicznych (stopnia rozwoju roslinnosci) 1
uzgodni¢ z Zamawiajacym co najmniej na 7 dni przed ich wykonaniem.
Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania informacji (weryfikacji) od
Zamawiajacego nt. stanu fenologicznego roslinnosci szczegdlnie w wyzszych
pietrach wysokosciowych przed przystapieniem do nalotu. Pozyskanie cyfrowych
zdje¢ lotniczych dla obszaru parku nie moze trwac¢ dtuzej niz 1 dzien.

b. Wykonawca na co najmniej 7 dni przed planowanym nalotem przekaze do
akceptacji Zamawiajagcemu plan nalotu w postaci cyfrowej (plik PDF oraz Esri

Shapefile).

C. Zamawiajagcy wymaga pozyskania zdjg¢ fotogrametrycznych cyfrowa kamerg
lotniczag o wielkosci matrycy co najmniej 100Mpix. Cyfrowe zdjecia
fotogrametryczne maja by¢ pozyskane w kanatach spektralnych R, G, B i NIR.

Projekt Nr POIS.02.04.00-00-0003/18
,Wykorzystanie nowoczesnych technologii teledetekcyjnych w zarzqdzaniu zasobami przyrodniczymi
Gorczanskiego Parku Narodowego oraz analiza aktualnego stanu i dynamiki chronionych ekosystemow”
5



QCZAN,
O ‘9,7;

<) *
Fundusze . UNIA EUROPEJSKA (IR
Europejskie Rzeczpospolita 4 s FUNDUSZ SPOJNOSCI [
Infrastruktura i Srodowisko - Polska % > Xk

g o
T NAROD

* 5 %

d. Od Wykonawcy wymaga si¢ pozyskania pionowych cyfrowych zdje¢ lotniczych o
pokryciu podtuznym (p) co najmniej 70% oraz poprzecznym (q) pomiedzy
szeregami wynoszacym minimum 40%, co ma zagwarantowa¢ mozliwosé
wygenerowania w przysztosci na jej podstawie dobrej jakosci fotogrametrycznej
chmury punktéw metodg SfM (Structure from Motion).

e. Rozdzielczos¢ terenowa (ang. GSD) cyfrowych zdje¢ lotniczych ma wynosi¢ co
najmniej 0,05m.

f. Przy nalocie fotogrametrycznym wymagana jest bezchmurna pogoda oraz kat
padania promieni stonecznych wigkszy od 30 stopni.

2.1.2. Cyfrowe zdjecia lotnicze

a. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu nieprzetworzone zobrazowania lotnicze w
postaci wielokanalowej, tzn. zapisane 4 kanaty w jednym pliku. Kazdy z wyciggow
barwnych R, G, B, NIR o oryginalnej rozdzielczo$ci radiometrycznej, bez
kompres;ji i bez rozciagnigcia histogramow.

b. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu ortoobrazy w postaci wielokanatowej w
jednym pliku (kazdy z wyciaggow barwnych R, G, B, NIR), o oryginalnej
rozdzielczos$ci radiometrycznej, bez kompresji, w uktadzie PL-1992, przyciete
zgodnie z liniami mozaikowania wykorzystanymi do opracowania ortofotomapy.
Format GeoTIFF, co najmniej 8bit, przy czym dla kazdego pliku nalezy dotaczy¢
plik w formacie TFW, zastosowana metoda najblizszego sasiada (ang. nearest
neighbor) przeprobowania (ang. resampling).

c. Ortorektyfikacja cyfrowych zdje¢ lotniczych ma zostaé przeprowadzona z
wykorzystaniem NMT (Numeryczny Model Terenu) aktualnego na dzien
pozyskania zdje¢ lotniczych.

d. Wykonawca dostarczy do Zamawiajgcego projekt fotogrametryczny przed
wyrownaniem oraz po wyrownaniu w formacie ASCII dla pozyskanych zdjec.

2.1.3. Ortofotomapa lotnicza RGB i CIR

a. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu ortofotomape lotniczg o rozdzielczosci
(GSD) 0,05 m w kompozycjach barwnych: R, G, B oraz CIR (ang. Colour Infra
Red), tj: NIR, R, G. Rozdzielczos¢ radiometryczna obrazu co najmniej 8 bit, z
piramidg obrazowa (overview metoda subsample), z kompresja JPEG Q5.

b. Ortofotomapa lotnicza zostanie dostarczona w uktadzie wspotrzednych ptlaskich
PL-1992 w podziale na sekcje odpowiadajace arkuszom mapy topograficznej 1:
10.000.

c. Ortofotomapa lotnicza zostanie wykonana z wykorzystaniem aktualnego modelu
NMT (z chmur punktow ALS LiDAR — pkt. 2.2.3).
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d. Format obrazu: GeoTIFF, przy czym dla kazdego pliku nalezy dotaczy¢ plik w
formacie TFW o identycznej nazwie jak arkusz ortoobrazu. Sredni btad potozenia
piksela na ortofotomapie nie moze przekraczac¢ 3 pikseli.

e. Rzeczywiste linie mozaikowania nalezy dostarczy¢ w postaci warstwy poligonowej
w pliku EsriShapefile, ktéry w tabeli atrybutow ma zawiera¢ przypisany numer
zdjecia.

2.2. Wykonanie aktualnego lotniczego skanowania laserowego (ALS) wraz z cyfrowymi
zdjeciami lotniczymi RGB/CIR

2.2.1. Parametry techniczne i warunki pozyskania chmury punkéw ALS LiDAR

a. Lotnicze skanowanie laserowe (ang. ALS) ma by¢ przeprowadzone w okresie
bezlistnym (LEAF-OFF) oraz przy braku wystgpowania pokrywy $nieznej na
gruncie. Preferowany termin wykonania nalotu: marzec - maj 2020. Dopuszcza si¢
wykonanie nalotu w okresie jesiennym tj. listopad - grudzien 2019 lub listopad -
grudzien 2020 jedynie w przypadku, kiedy Zamawiajacy uzna, ze warunki (brak
ulistnienia, brak pokrywy $nieznej, stan runa) daja mozliwo$¢ pozyskania danych w
sposOb umozliwiajacy jak najlepsza detekcje martwego drewna. Termin nalotu musi
by¢ uzgodniony z Zamawiajacym. Wymaga si¢ przedstawienia do akceptacji
Zamawiajacemu planu nalotu, co najmniej na 7 dni przed planowanym nalotem
ALS.

b. Od Wykonawcy nalotow ALS wymaga sig:
a) przeprowadzenia nalotu z poprzecznym katem skanowania (nadir-off) < 25°
b) utrzymania pokrycia poprzecznego dla szeregéw ALS na poziomie min. 60%;
c) rejestracji czasu GPS;
d) rejestracji co najmniej 4 odbi¢ (ech sygnatu);
e) rejestracji sygnalu impulsu laserowego w sposob ciggly (ang. full-waveform)

oraz

f) rejestracji warto$ci intensywnosci odbicia (Intensity).

c. Caly obszar opracowania ma zosta¢ pokryty chmurami punktow ALS wraz z
buforem co najmniej +300,0 m wokot granic GPN.

d. Zamawiajacy wymaga pozyskania chmury punktow ALS w przeciagu 5 dni.

e. Wynikowa gestos¢ chmury punktow z lotniczego skanowania laserowego (ALS)
ma wynosi¢ co najmniej 60 pkt/m2 1 jest wyliczana wytacznie dla tylko ostatniego
odbicia (ang. Last Echo). Zamawiajacy wymaga zapewnienia w/w gestosci punkow
dla co najmniej 93% obszaru opracowania. Ze wzgledu na warunki gorskie tj. duze
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deniwelacje terenu, dopuszcza si¢ lokalne obnizenia gestoSci chmury punktéow (do
7% obszaru opracowania) ,przy czym nie moze ona by¢ mniejsza niz 40 pkt/m?

f. Zamawiajacy wymaga wykonania nalotow krzyzowych.

g. Gesto§¢ pojedynczego szeregu ma wynosi co najmniej 15 pkt/m?, ktora jest
wyliczana wylgcznie dla ostatniego odbicia (Last Echo).

h. Z uwagi na specyfik¢ projektu Zamawiajacy dopuszcza pozyskanie danych w inny
sposob niz opisany w pkt. 2.2.1.9. Zmiana sposobu pozyskania danych wymaga
zgody Zamawiajgcego i nie zwalnia Wykonawcy z warunkow pkt. 2.2.1.b (bez
podpkt. b)) oraz pkt. 2.2.1.e.

I. Pozyskanie lotniczych zdj¢¢ cyfrowych RGB i CIR nalezy wykona¢ synchronicznie
z rejestracja chmury ALS. Rozdzielczo$¢ terenowa (ang. GSD) cyfrowych zdje¢
lotniczych ma wynosi¢ co najmniej 0,05m.

J. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy nadania chmurze punktow ALS atrybutéw
RGB i CIR ze zdje¢ wykonywanych podczas nalotu ALS oraz ze zdj¢¢ lotniczych
pozyskanych w okresie wegetacyjnym (pkt. 2.1)

k. Z uwagi na specyfik¢ projektu (duze deniwelacje terenu) Zamawiajacy wymaga
poprawnej klasyfikacji klas roslinnosci oraz gruntu na pozyskanych chmurach
punktéw ALS LiDAR.

I. Wykonawca zobowigzany jest pomierzy¢ i dostarczy¢é Zamawiajagcemu,
wspoétrzedne z pomiaréw, minimum 4 obiektow kontrolnych rozmieszczonych
rOwnomiernie na obszarze skanowania ALS.

Poprzez ww. obiekty kontrolne rozumie sig:

e obiekt ,,sytuacyjno-wysokosciowy”, tj. kalenice dwoch dachow potozonych
blisko siebie 1 utozonych prostopadle w stosunku do siebie, oraz

e obiekt ,,wysokoSciowy”, tj. siatke 9 punktow roztozonych rownomiernie na
powierzchni utwardzonej (np. droga, boisko)

m. Doktadno$¢ pomiaru obiektéw kontrolnych nie moze by¢ gorsza niz mXYZ < 0,05
m.

n. Dopuszczalny maksymalny blad nadania chmurze punktow ALS georeferencji
bezwzglednej mierzonej na obiektach kontrolnych ustala si¢ na:
e dla doktadnos$ci wysokosciowej (Z) 0,15m,
e dla doktadnosci sytuacyjnej (XY) 0,30 m.

0. Dopuszczalny maksymalny btad wyrownania wzglednego pomigdzy szeregami
nalotu ALS nie moze przekraczac:
e wysokosciowo (Z) 0,20 m oraz
e sytuacyjnie (XY) 0,30 m.
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2.2.2. Chmura punktow ALS (LiDAR)

a. Zamawiajagcy wymaga dostarczenia sklasyfikowanej chmury punktéw ALS do
poszczegolnych Klas:

a) punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane (klasa 1). W sklad tej klasy
wchodzg m.in.:
e samochody na parkingach;
e szklarnie i tunele;
¢ linie napowietrzne i stupy;
e skupiska obiektow nietrwatych;
b) grunt (klasa 2);
C) niska roslinnos¢ (w zakresie 0,00 m + 0,40 m; klasa 3);
d) S$rednia ro$linno$¢ (w zakresie 0,40 + 2,00 m; klasa 4);
e) wysoka roslinno$¢ (>2,00 m; klasa 5);
f) budynki, budowle (klasa 6). W sktad tej klasy wchodzg m.in.:
e budynki, budowle;
e obiekty inzynieryjne;
e mosty.
g) szum (klasa 7);
h) woda (klasa 9);

b. Dopuszcza si¢ maksymalny btad doktadnosci procesu klasyfikacji chmury punktow
ALS jak dla ponizszych klas :

e klasy: a), c-h) (2.2.2.a): btad <5% (liczony jako iloraz punktow blednie
sklasyfikowanych do poprawnie sklasyfikowanych w danej klasie);

e Kklasa b) (grunt) — btad <1 %, przy czym zaden punkt btednie sklasyfikowany
nie moze by¢ odlegty od terenu wigcej niz 0,40m.

c. Atrybuty RGB oraz CIR

e poprawnie wyrownanej 1 sklasyfikowanej chmurze punktéw ALS, Wykonawca
nada atrybuty RGB/CIR na podstawie wykonanych przez niego zdjec
lotniczych (z nalotow pkt. 2.2.1.9) oraz pkt. 2.1.2).

e zdjecia lotnicze uzyte do kolorowania chmury punktow musza by¢ wyréwnane
tonalnie.

e maksymalne dopuszczalne przesunigcie pomigdzy nadanymi atrybutami
RGB/CIR a chmurg punktéw moze wynosi¢ 1,0 m. Przesuni¢cie mierzone
bedzie pomigdzy widoczng kalenica dachow na wartoSci RGB, a kalenica
pomierzong na chmurze punktow.
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Przekazanie danych chmur punktow ALS:

e Obowiazujacym uktadem wspotrzednych plaskich prostokatnych jest PL-1992
a wysokosciowych: Kronsztad *86;

e Wykonawca przekaze chmury punktow w formacie LAS 1.2, POINT DATA
RECORD FORMAT 3 (ASPRS) z zapisem czasu GPS pozyskania danych,
intensywnoscig odbicia, oraz informacja o numerze szeregu,

e Wykonawca przekaze Zamawiajacemu chmur¢ punktow w zapisie pelnej fali
(ang. full-waveform) w formacie — LAS 1.3.4, POINT DATA RECORD
FORMAT 4 (ASPRS);

e Dane zostang podzielone na arkusze ,,1/16” czgsci sekcji mapy 1:10 000 w
uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-1992;

e Wraz z danymi Wykonawca przekaze metryke kalibracji systemu LiDAR oraz
zapis trajektorii (format *.trj oraz *.txt) po wyré6wnaniu danych,;

2.2.3. Produkty pochodne ALS

a.

Wykonawca na podstawie prawidlo sklasyfikowanej chmury punktow ALS
wygeneruje Numeryczny Model Terenu (NMT) wykorzystujac w tym celu klasy:
»grunt” oraz ,,woda”. Oczko siatki przekazanego modelu NMT ma mie¢ wielkos¢
0,5m;

Wykonawca na podstawie prawidto sklasyfikowanej chmury punktow ALS
wygeneruje Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT) wykorzystujac w tym
celu klasy 3-6 oraz klase 2 i 9 (tam gdzie grunt pozbawiony jest wystepowania
szaty roslinnej). Oczko siatki modelu NMPT ma mie¢ wielkos¢ 0,5 m;

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu znormalizowany Numeryczny Model
Pokrycia Terenu (zNMPT), tj. model réznicowy wykonany na podstawie analiz

przestrzennych (map algebra) pomiedzy rastrowymi modelami wysokosciowymi
NMPT oraz NMT(GSD 0,5 m);

Modele zostanga podzielone na arkusze ,,1/4” czesSci sekcji mapy 1:10 000 w
uktadzie wspotrzednych PL-1992;

Doktadno$¢ wysokosciowa numerycznych modeli ma by¢ lepsza niz mh < 0,30m;

Przekazane modele wysokosciowe: NMT, NMPT oraz zZNMPT maja by¢ ciagle 1
nie mogg zawierac ,,luk”;

Niedopuszczalne jest przekazanie modelu NMPT 1 zNMPT z ,kurtynami”
powstatymi na liniach energetycznych oraz z btednie przeprowadzong klasyfikacja
roslinnosci (niska, $rednia 1 wysoka) 1 budynkéw;

Projekt Nr POIS.02.04.00-00-0003/18

,Wykorzystanie nowoczesnych technologii teledetekcyjnych w zarzqdzaniu zasobami przyrodniczymi
Gorczanskiego Parku Narodowego oraz analiza aktualnego stanu i dynamiki chronionych ekosystemow”

10



QCZAN,
O ‘9,7;

<) *
Fundusze . UNIA EUROPEJSKA (IR
Europejskie Rzeczpospolita 4 s FUNDUSZ SPOJNOSCI [
Infrastruktura i Srodowisko - Polska % > Xk

g o
T NAROD

* 5 %

h. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu wszystkie modele wysokosciowe w
formacie ESRI GRID oraz ASCII XYZ.

i. Wspdlrzedne wysokosciowe (Z) maja by¢ zapisane z doktadnoscig do dwoch miejsc
dziesi¢tnych. Wspoétrzedne srodkow pikseli majg mie¢ posta¢ wielokrotnosci 0,50
m.

J. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu pozyskane zdj¢cia lotnicze wraz elementami
orientacji zewnetrznej (ang. EO) zdje¢ uzyte do kolorowania chmury punktow.

2.3. Aktualne, wielospektralne zobrazowania satelitarne

2.3.1. Zamawiajacy wymaga dostarczenia aktualnych (pozyskanych w miesigcach lipiec —
sierpien 2019 lub lipiec — sierpien 2020) bardzo wysokorozdzielczych zobrazowan
satelitarnych (VHRS) dla obszaru analiz.

a. Bardzo wysokorozdzielcze zobrazowania satelitarne powinny by¢ pozyskane w
okresie w okresie letnim, tj. lipiec — sierpien 2019 lub lipiec — sierpien 2020 r. i
muszg si¢ charakteryzowac nastepujacymi parametrami :

e Co najmniej 16 kanatow spektralnych (8 kanatow multispektralnych oraz 8
kanatéw SWIR);

e Rozdzielczos¢ terenowa (ang. GSD) kanatlu panchromatycznego (PAN) nie moze
by¢ gorsza niz 0,35 m, dla co najmniej 8 kanatow spektralnych (MS) 1,25m ;

e Dopuszczalne pokrycie sceny satelitarnej chmurami moze wynosi¢ maksymalnie
10%.

2.3.2.Licencje obejmujace dostawe zobrazowan satelitarnych komercyjnych powinny
pozwalaé na:

a. Wykonywanie nieograniczonej liczny kopii Produktu wylacznie do uzytku
wewnetrznego;

b. Uzytkowanie, zmienianie i/lub modyfikowanie Produktu w celu utworzenia
Produktow Wartosci Dodanej;

c. Publikowanie w materiatach naukowych, informacyjnych i edukacyjnych
Zamawiajacego

2.3.3.Zamawiajacy wymaga dostarczania dla obszaru analizy, aktualnych tzn. dost¢pnych
w calym okresie trwania projektu, wszystkich zobrazowan satelitarnych Sentinel-2
(ESA), dla ktorych pokrycie chmurami obszaru nie przekroczy 10%.

2.4. Pomiar wspolrzednych srodkéw kolowych powierzchni monitoringowych:
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2.4.1.Wykonawca w ramach zamdwienia dokona pomiaru wspotrzednych $srodkéw 433
kotowych powierzchni monitoringowych w siatce 400x400 m, zlokalizowanych na
terenie Gorczanskiego Parku Narodowego;

2.4.2.Pomiar ma by¢ przeprowadzony w S$rodku powierzchni kolowej tj. miejscu
zastabilizowania rurkg metalowa lub z tworzywa sztucznego;

2.43.W przypadku braku oznaczenia $rodkéw Wykonawca zobowigzany jest do jego
odnowienia. Sposob stabilizacji zostanie uzgodniony z Zamawiajacym;

2.4.4.Zamawiajacy do 30 dni od podpisania Umowy udostepni Wykonawcy rozmieszczenie
powierzchni kotowych wraz z ich przyblizong lokalizacja w formie pliku ESRI
Shapefile;

2.4.5.Zamawiajacy do 30 dni od podpisania udostepni Wykonawcy pomiary biegunowe
drzew z powierzchni kolowych z 2017 roku, pomocne do odszukania i
zweryfikowania §rodkow powierzchni;

2.4.6.Pomiar GNSS (ang. Global Navigation Satellite System) $rodkéw powierzchni
kotowych:

a. Zostanie dokonany odbiornikiem GNSS z wykorzystaniem trybu PPK (ang. Post
Processed Kinematic);

b. Zamawiajacy wymaga, aby pomiar zostal wykonany z wykorzystaniem
zarejestrowanych 900 epok z interwatem 1 sekundowym;

c. Dla kazdej powierzchni kotowej Wykonawca dostarczy standardowy raport z
obliczen w trybie post-processing wygenerowany przez program stosowany do
obliczenia wspotrzednych srodka powierzchni

d. Wykonawca wykonana zestawienie w formie tabeli (formie edytowalnej)
zawierajacej co najmniej:

e Wspotrzedne XYH (Kronsztad 86) srodka powietrzni kolowej pomierzonej
przez Wykonawce w uktadzie:
— PL-1992
- UTM34
- WGS84

e Wektor XY przesunigcia, pomiedzy wspolrzednymi srodka powierzchni
przekazanymi przez Zamawiajacego, a pomierzonymi przez Wykonawce
metodg GNSS PPK;

e Teoretyczng doktadno$¢ pomiaru (z raportu).
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2.5. Pozyskanie i opracowanie archiwalnych danych teledetekcyjnych znajdujacych sie w
zasobach instytucji zewnetrznych

Wykonawca zinwentaryzuje zrodla archiwalnych materiatow teledetekcyjnych
(analogowe i cyfrowe zdjecia lotnicze, zobrazowania satelitarne, ortofotomapy itp.) w celu
jak najlepszego zestawienia ciggu czasowego danych archiwalnych (w miare dostepnosci
co najmniej jedno, najlepszej jakos$ci zobrazowanie, na rok) pod katem uzyskania jak
najlepszych wynikow planowanych analiz. Dane te beda przez Wykonawce pozyskane i
przekazane Zamawiajgcemu, a nastepnie bedg wilaczone w zasoby systemowe GPN i
wykorzystywane do dalszych analiz. Ponizej przedstawiono zakres, po wstepnej
inwentaryzacji danych teledetekcyjnych, ktory nalezy traktowac jako minimalny zestaw
danych.

2.5.1.Archiwalne ortofotomapy lotnicze

a. Zamawiajacy dokonal wstepnej inwentaryzacji dostgpnych archiwalnych
ortofotomap lotniczych. W zbiorach Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i
Kartograficznego oraz zasobach wilasnych GPN znajduja si¢ nastgpujace dane

(Tab.2):
Tabela 2. Ortofotomapy lotnicze dostepne dla obszaru GPN w PZGIK i GPN.

L.p. Nazwa produktu Rok Inne informacje Zasob
1 Ortofotomapa B/W 2003 0,25m PZGiK
2 Ortofotomapa RGB 2009 0,25m PZGiK
3 Ortofotomapa RGB 2011 0,25m GPN -

CIR Zamawiajacy udostgpni
wykonawcy

4 Ortofotomapa RGB 2015 0,25m PZGiK
5 Ortofotomapa CIR 2015 0,25m PZGiK
6 Ortofotomapa RGB 2018 0,25m PZGiK

b. Wykonawca w ramach zaméwienia zinwentaryzuje dostgpne zrodla lotniczych
danych archiwalnych oraz na podstawie upowaznienia podpisanego z
Zamawiajacym pozyska w jego imieniu i dostarczy do Zamawiajacego archiwalne
ortofotomapy dla obszaru analizy, ktore beda wykorzystane na dalszych etapach
prac.

c. Ortofotomapy lotnicze zostang dostarczone w uktadzie wspotrzgdnych plaskich PL-
1992 w podziale na sekcje odpowiadajace arkuszom mapy topograficznej 1: 10 000.

d. Rozdzielczo$¢ radiometryczna ortofotomap co najmniej 8 bit, z piramidg obrazowa
(overview metodg subsample), Z kompresja JPEG Q5.

2.5.2. Archiwalne zobrazowania satelitarne
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a. Zamawiajacy dokonal wstepnej inwentaryzacji dostgpnych archiwalnych
zobrazowan satelitarnych dla obszaru GPN (wraz z enklawami) 1 przedstawit je w
zalaczniku nr 2 do niniejszego szczegdtowego opisu przedmiotu zamdwienia;

b. Wykonawca zaktualizuje i zweryfikuje przedstawiony powyzej wykaz i uzgodni z
Zamawiajagcym wybor zobrazowan satelitarnych, ktore beda wykorzystane w
dalszych etapach prac;

c. Wykonawca w ramach zamowienia pozyska i1 dostarczy nieodptatne archiwalne
zobrazowania satelitarne dla obszaru analizy. Zestaw zobrazowan do pozyskania
zostanie uzgodniony z Zamawiajacym;

d. Wykonawca dostarczy, po uzgodnieniu z Zamawiajacym archiwalne komercyjne
zobrazowania satelitarne VHRS oraz HRS, ktore postuza do dalszych analiz
przyrodniczych, w tym co najmniej wymienione ponize;j:

e SPOT 1-3 —sierpien/wrzesien 1992 r.; lipiec 1994 r.

e SPOT 4 — wrzesien 2003 r.; wrzesien 2007 r.; wrzesien 2008 r.
e SPOT5-maj2012r.

e SPOT 6/7 —sierpien 2016 r.

e Pleiades — wrzesien 2014 r.; maj 2015 r.; maj 2018 r.

e RapidEye — sierpien/wrzesien 2011 r.; lipiec 2015 r.; pazdziernik 2015 r.,
pazdziernik 2018 r.

e PlanetScope — maj 2017 r.; sierpien 2017 r.; maj 2018 r.; sierpien 2018 r.;
kwiecien/maj 2019 r.,

e KOMPSAT 3 — czerwiec 2019 .

e WorldView-2 — wrzesien 2012 r., kwiecien 2018 r., 2019 r. — jezeli takie
zobrazowanie bedzie dostgpne w zasobie z satelity WorldView-2,
WorldView-3 lub WorldView-4.

Zamawiajacy dopuszcza pozyskanie 1 wykorzystanie innych zobrazowan
0 rozdzielczosci terenowej 1 spektralnej odpowiadajacych przedstawionym
W Zalaczniku, jednak zmiany takie s3 mozliwe jedynie po uzgodnieniu
Z Zamawiajacym.

e. Pozyskanym zobrazowaniom satelitarnym zostanie nadana georeferencja oraz
zostang poddane procesowi ortorektyfikacji oraz o ile to mozliwe korekcji
atmosferycznej badz topograficzne;.

f. Licencje obejmujace dostawe zobrazowan satelitarnych powinny pozwala¢ na:

Projekt Nr POIS.02.04.00-00-0003/18
,Wykorzystanie nowoczesnych technologii teledetekcyjnych w zarzqdzaniu zasobami przyrodniczymi
Gorczanskiego Parku Narodowego oraz analiza aktualnego stanu i dynamiki chronionych ekosystemow”
14



OQ\CZA/V‘S:?_ n
Fundusze ) 7 ¢ UNIA EUROPEJSKA ;* *;
Europejskie Rzeczpospolita < s FUNDUSZ SPOJNOSCI X
Infrastruktura i Srodowisko - Polska 7’53?_/\/“000é St

e Wykonywanie nieograniczonej liczny kopii Produktu wytacznie do uzytku
wewnetrznego,

e Uzytkowanie, zmienianie i/lub modyfikowanie Produktu w celu utworzenia
Produktow Wartosci Dodanej;

e Publikowanie w materiatach naukowych, informacyjnych i edukacyjnych
Zamawiajacego

2.6. Opracowanie archiwalnych materialow teledetekcyjnych znajdujacych sie w
zasobach GPN

2.6.1. Analogowe zdjecia lotnicze

a. Zamawiajacy posiada nastepujgce archiwalne zdjecia lotnicze (Tab. 3):

Tabela 3. Archiwalne zobrazowania lotnicze dla obszaru GPN w zasobach Zamawiajacego.

L.p. Rok Skala Ilosé Rodzaj
pozyskania
1 1954 1:20 000 39 B/W - analogowe
2 1974 1:33 000 20 B/W - analogowe
3 1977 1:16 000 17 B/W — w formie
cyfrowej
4 1987 1:25 000 18 B/W - analogowe
5 1995 1:40 000 10 B/W - analogowe
6 1997 1:9 000 192 CIR - cyfrowe

b. Wykonawca przeprowadzi skanowanie materiatbw analogowych bedacych w
posiadania Zamawiajacego 1 dostarczy zeskanowane materialty Zamawiajacemu.

c. Wykonawca na podstawie w/w materialow fotolotniczych opracuje i dostarczy dla
obszaru analiz archiwalne ortofotoplany;

d. Ortofotoplany lotnicze wykonane na podstawie z ortorektyfikowanych zdjec¢
archiwalnych zostang dostarczone w uktadzie wspotrzednych plaskich PL-1992
w podziale na sekcje odpowiadajgce arkuszom mapy topograficznej 1: 10 000.

e. Rozdzielczos¢ radiometryczna ortofotomap co najmniej 8 bit, z piramidg obrazowa
(overview metodg subsample), z kompresja JPEG Q5.

3. Budowa repozytorium do zarzadzania danymi teledetekcyjnymi oraz przeprowadzenie
szkolen

3.1. Przygotowanie koncepcji repozytorium
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W oparciu o ponizsze zatozenia Wykonawca, do 2 miesiecy od podpisania umowy,
przedstawi szczegotowa koncepcje repozytorium danych teledetekcyjnych.

W ramach projektu Zamawiajacy bedzie dokonywat zamoéwienia na sprzet IT niezbedny
do budowy repozytorium danych teledetekcyjnych. Wykonawca dostarczy
Zamawiajagcemu wytyczne odno$nie niezbednych wymagan sprzetowych oraz
konfiguracyjnych zamawianego sprzetu IT. Wytyczne uwzglednia¢ musza koniecznos¢
dokonania zakupu sprzetu zgodnie z ustawg Prawo zamowien publicznych tj. nie moga
wskazywac na konkretng nazw¢ lub producenta.

3.2. Wykonanie repozytorium danych teledetekcyjnych i jego integracja z istniejacym
systemem GIS GPN

W ramach zamowienia Wykonawca zaprojektuje i zbuduje repozytorium danych
teledetekcyjnych (RDT). Z uwagi na cele projektowe, kompatybilnos¢ technologiczng i
wymogi funkcjonalno-organizacyjne Zamawiajacy wymaga, aby repozytorium zostato
zaprojektowane jako modul obecnego Systemu GIS GPN.

W Gorczanskim Parku Narodowym funkcjonuje zcentralizowany System GIS GPN
zbudowany w 2013 r. oparciu o ArcGIS Serwer a w ramach obecnego projektu w
odrgbnym zamdwieniu zostanie zakupione kompatybilne z ArcGIS oprogramowanie do
analiz teledetekcyjnych, ktorego zadaniem bedzie realizacja analiz na danych
teledetekcyjnych oraz podniesiona zostanie wersja oprogramowania ArcGIS — do wersji
10.6 lub 10.7. Wykonawca powinien wykorzysta¢ zakupione oprogramowanie do
budowy RDT poprzez jego skonfigurowanie i wykorzystanie Interfejsow
programistycznych (API).

Obecnie System GIS GPN zbudowany jest z nastgpujacych komponentéw nabytych
na warunkach licencji producenta i skonfigurowanych w infrastrukturze Zamawiajacego:

*ArcGIS for Server wersja 10.1

*ArcGIS for Desktop wersja 10.1

*Baza PostgreSQL w ktorej zbudowano autorskie struktury danych dla aplikacji

SprintMAP

*ArcGISGeoportalmetadanych

*SprintMAP.PN

*SprintMAP.Geoportal

*SprintMAP.Derwno

*SprintMAP.SECURITY ACCESS

Zamawiajacy wymaga, aby wraz z budowg RDT Wykonawca skonfigurowat
istniejagce oprogramowanie do aktualnie zakupionych wersji ArcGIS oraz zintegrowat
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modut RDT z Systemem GIS GPN, lub dostarczyl rozwigzanie rownowazne. W
przypadku dostarczenia rozwigzan rownowaznych oprogramowanie réwnowazne musi
odzwierciedla¢ poziom cech funkcjonalnych i wydajno$ciowych obecnego rozwigzania.
Za poziom odniesienia przyjmuje si¢ poziom funkcjonalnosci aplikacji ArcGIS 1
SprintMAP. Skrécony opis rdwnowaznosci dla oprogramowania SprintMAP zawarto w
zalaczniku nr 3 do niniejszego szczegdétowego opisu przedmiotu zamoéwienia. Opis
oprogramowania ArcGIS dostgpny jest w dokumentacji oprogramowania firmy ESRI.

W przypadku zaoferowania rozwigzan rownowaznych wykonawca musi przediozy¢
wykaz oferowanych rozwigzan i warunkéw licencji oraz wykazaé, ze oferowane
rozwigzania spetniajg warunki rownowaznosci pod rygorem odrzucenia oferty

W przypadku dostarczenia rozwigzan réwnowaznych Wykonawca jest réwniez
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznych komponentow do wszystkich dotychczas
wykorzystywanych komponentow systemu GIS zapewniajacych obstuge Parku, migracje
danych oraz przeszkolenie wszystkich pracownikéw z zakresu peilnego uzytkowania
systemu GIS. Zakres ewentualnych wprowadzonych zmian wynika ze specyfiki
rozwigzania rownowaznego. Zmiany w zakresie infrastruktury nie moga powodowac
zaklocen w funkcjonowaniu i realizacji zadan Zamawiajacego.

3.2.1. Gléwne zalozenia integracji modulu RDT z systemem GIS GPN.

a. Repozytorium bedzie dziata¢ w oparciu o wspolng baze danych i rozwigzanie
serwera obecnego systemu GIS GPN. Ze wzgledu na duze wymagania sprzetowe
(m.in. przestrzen dyskowa, wydajno$¢ serwera, pamig¢ operacyjna itp.) konieczne
do prawidlowego funkcjonowania systemu GIS GPN ze zintegrowanym
repozytorium danych teledetekcyjnych (tj. przechowywanie, archiwizowanie,
przetwarzanie i analiza danych teledetekcyjnych), Zamawiajacy zakupi w ramach
oddzielnego zamowienia sprzet komputerowy i oprogramowanie. Do zadan
Wykonawcy bedzie nalezalo zwymiarowanie systemu ze zintegrowanym RDT oraz
sprecyzowanie optymalnych parametrow technicznych i wydajnosciowych dla
kupowanego sprzetu 1 oprogramowania.

Do zadan Wykonawcy bedzie rowniez nalezato skonfigurowanie systemu w oparciu
0 nowo zakupiony sprzet i oprogramowania.

b. Repozytorium bedzie wymienia¢ dane pomiedzy istniejacymi modutami Systemu
GIS GPN bez dodatkowych uwarunkowan administracyjnych i technicznych.
Wymaga si¢, aby wszystkie dane tworzone w repozytorium mogty by¢ zapisywane
w bazie GIS oraz czytane przez komponenty Systemu GIS GPN oraz dane
pochodzace z Systemu GIS GPN mogly by¢ czytane przez komponent
repozytorium.
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C. Repozytorium oraz System GIS GPN bedzie zarzadzany przez jedna aplikacje
administracyjna. Obecnie rol¢ aplikacji zarzadzania Systemem pelni aplikacja
SprintMAP.SECURITY ACCESS.

3.2.2. Schemat Systemu GIS GPN i jego relacja z RDT.

Aplikacja obrotu drewnem Aplikacje desktop

Oprogramowani

Portal Geoportal e repozytorium
metadanych GPN

Serwer danych

Serwer Serwer danych teledetekcyjnych
metadanych przestrzennych

Dane
teledetekcyjne

Baza danych

3.2.3.Gléwne wymagania funkcjonalne wobec modulu RDT.

a. Utrzymanie w statej dostgpnos$ci dla pracownikow parku wszystkich danych
teledetekcyjnych posiadajacych warto$¢ uzytkowa;

b. Udostepnienie serii czasowych danych teledetekcyjnych poprzez ushugi sieciowe i
w geoportalu GPN;

c. Umozliwianie wyszukiwania zbior6w wg obszaru, czasu i nazwy, przegladania w
przegladarce danych oryginalnych oraz pobieranie fragmentéw danych rastrowych
wg zaznaczonego Obszaru;
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d. Ushugi, o ktérych mowa w p.3 realizowane bedg poprzez ustugi OGC: WMS,
WMTS, WFS, WCS i CSW. Dostepne bedg zarowno dla autoryzowanych
uzytkownikéw jak i w innych modutach GIS GPN;

e. Modut musi zapewni¢ publikacje nowych zbioréw danych rastrowych w
repozytorium oraz wykonywanie wszystkich zdefiniowanych funkcji na danych
innych niz pozyskane w projekcie;

f. Modul musi umozliwia¢ automatyczne wykonanie co najmniej 4 wymienionych
ponize] typdéw analiz z uwzglednieniem co najmniej 3 typow danych
teledetekcyjnych tj. zdjecia lotnicze, obrazy satelitarne optyczne, dane LIDAR oraz
ich pochodne. Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca wykonat 1 zaimplementowat
co najmniej nastepujgce typy analiz automatycznych:

e Wykrywanie zabiegéw na siedliskach nielesnych takich jak np.: koszenie,
odkrzewianie, wypas. Wynikiem analizy ma by¢ granica zabiegu , powierzchnia
zabiegu i rodzaj zmiany;

e Postep sukcesji na siedliskach nielesnych w rozdzielczo$ci czasowej 5 lat.
Wynikiem analizy ma by¢ granica sukcesji, ggstos¢ odnowien i ewentualnie
wysokos$¢ odnowien;

e Stan zdrowotny drzewostané6w w rozdzielczo$ci czasowej 1 rok. Analiza
obejmuje dynamike powstawania granic gniazd kornikowych i uszkodzen
abiotycznych takich jak uszkodzenia od wiatru i $niegu;

e Analiza zmian struktury drzewostanu. Analiza obejmuje rozpad i regeneracj¢
drzewostanu w ujeciu struktury, zwarcia i wysokosci w szczeg6lnosci wypadanie
luk, powstawanie odnowien naturalnych, zmiany w zwarciu, zmiany Ww
wysokosci, zmiany w pigtrach.

g. Wykonawca przekaze do akceptacji Zamawiajagcemu algorytmy analiz ktére maja
zosta¢ wbudowane w modut RDT.

h. Modul musi zapewnia¢ transformacje wynikow analiz teledetekcyjnych do
istniejgcych lub nowych warstw tematycznych funkcjonujgcych obecnie w systemie
GIS GPN;

i. System GIS GPN musi wykona¢ autoryzacj¢ nowych danych pod katem ich jakosci
1 przydatnosci w systemie, dokona¢ ich rejestracji w bazie danych tak aby mozliwa
byla realizacja funkcjonalno$ci na nowych danych w takim samym stopniu jak na
juz istniejacych;

J. Liczbe i zakres danych oraz szczeg6ly transformacji danych bedacych wynikiem
analiz teledetekcyjnych oraz ich rejestracji w systemie GIS GPN Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym. Przykladami takich informacji bedg miedzy innymi:
korekty = wydzielen drzewostanowych, pomiary powierzchni  zabiegow
gospodarczych, korekty granic siedlisk 1 zbiorowisk, zasiggi sukcesji, parametry
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taksacyjne  drzewostanu,  parametry  pomiarowe na  powierzchniach
monitoringowych, etc.

k. RDT musi by¢ wielodostgpowe i umozliwia¢ prace kilku uzytkownikow
jednoczesnie;

I. Metainformacja do zarzadzania repozytorium oraz dane rastrowe domyslnie beda
magazynowane w relacyjnej bazie danych. Dopuszcza si¢ magazynowanie
niektorych typow danych zarejestrowanych w repozytorium w systemie plikow;

m. RDT bedzie generowal metadane do portalu metadanych GIS GPN. Atrybuty
metadanych oraz dostgpne wartosci atrybutéw powinny by¢ zgodne z Dyrektywa
INSPIRE; uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ dodawania nowych atrybutow w
funkcjonujgcym portalu metadanych;

n. RDT musi mie¢ mozliwo$¢ obstugi danych zapisanych w plikach o wielkos$ci rzedu
kilkunastu GB jeden plik. Catkowita objetos¢ bazy (razem z danymi) bedzie mozna
oszacowac na etapie realizacji. Przestrzen dyskowa na dane zapewni Zamawiajacy;

0. RDT musi wspotpracowaé z Systemem GIS GPN. Zamawiajacy rozumie przez to,
ze powinien by¢ zapewniony dwukierunkowy transfer danych: z Systemu GIS GPN
do RDT i z RDT do Systemu GIS GPN tak, aby oba systemy mogly korzysta¢ ze
swoich danych bez koniecznosci ich trwatego kopiowania lub przenoszenia migdzy
Systemami;

p. RDT powinna zarzadza¢ danymi przestrzennymi wektorowymi 1 rastrowymi, w tym
zobrazowaniami teledetekcyjnymi zapisanymi w co najmniej nastepujacych
formatach: Dane wektorowe: PostgreSQL, shp, LAS. Dane rastrowe: tiff, GeoTIFF,
JPG;

g. RDT powinno posiada¢ narzedzie automatycznego importu rastra. Proces importu
powinien doprowadzi¢ do umieszczenia rastra w RDT oraz zarejestrowania i
uruchomienia ustug sieciowych wymienionych w p. 4. dla tego zbioru.

3.1. Przeprowadzenie szkolen dla pracownikéw GPN z obslugi repozytorium danych
teledetekcyjnych i dedykowanego oprogramowania do wykonywania analiz
teledetekcyjnych

3.1.1.Szkolenie z zakresu administratora Systemu GIS GPN z wbudowanym repozytorium
danych teledetekcyjnych (RTD)
e szkolenie bedzie przeprowadzone dla grupy maksymalnie 3 oséb;
e czas przewidziany na szkolenie to minimum 2 dni po 7 godzin;
e szczegOlowy zakres tematyczny szkolenia Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym do 30 dni przed jego realizacja.
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3.1.2.Szkolenie z zakresu uzytkownika Systemu GIS GPN ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowych funkcjonalno$ci uzyskanych w ramach budowy RDT

e szkolenie zostanie przeprowadzone dla grupy maksymalnie 30 osob;

e czas przewidziany na szkolenie to minimum 3 dni po 7 godzin;

e szczegblowy zakres tematyczny szkolenia Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym do 30 dni przed jego realizacja;

e szkolenie musi uwzglednia¢ pelny zakres zagadnien zwigzanych z
uzytkowaniem  systemu z  wbudowanym  repozytorium  danych
teledetekcyjnych (RTD) oraz prowadzaniem analiz.

3.1.3.Szkolenie z uzytkowania oprogramowania ENVI w zakresie przeprowadzania analiz
przyrodniczych z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych tj. zobrazowania lotnicze
i satelitarne, chmury punktéw LiDAR itp.
e szkolenie zostanie przeprowadzone dla grupy maksymalnie 10 osob;
e czas przewidziany na szkolenie to minimum 2 dni po 7 godzin;
o szczegblowy zakres tematyczny szkolenia Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym do 30 dni przed jego realizacja;
e wykonawca zapewni odpowiednie licencje oprogramowania na czas
szkolenia.

3.1.4.Szkolenia powinny odby¢ si¢ w siedzibie Zamawiajagcego i na komputerach
szkoleniowych Wykonawcy (jeden dla kazdego szkolonego). Na czas szkolenia
Zamawiajacy umozliwi dostep do wlasnej infrastruktury GIS GPN. Dopuszcza si¢
przeprowadzenie szkolenia w innym miejscu (dostosowanym do tego typu szkolen)
jednak wymaga to wczesniejszego uzgodnienia z Zamawiajagcym. W takim przypadku
Wykonawca ponosi wszelkie ewentualne koszty zwigzane z dojazdem, noclegami i
wyzywieniem.

3.1.5.Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet (komputery szkoleniowe, projektor itp),
oprogramowanie  oraz  materialty = szkoleniowe  umozliwiajace  sprawne
przeprowadzenie szkolen.

3.1.6.Wszelkie sprawy organizacyjne zwigzane z przeprowadzeniem szkolen tj.
przygotowanie  pomieszczenia, przygotowanie oraz  konfiguracja  sprzgtu
komputerowego 1 audiowizualnego, przygotowanie materiatow szkoleniowych,
catering itp. leza po stronie Wykonawcy i wymagaja na biezaco uzgodnien z
Zamawiajacym.
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3.1.7.Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia szkolenia w wykorzystaniem danych
Zamawiajacego

3.1.8.Zamawiajagcy wymaga dostarczenia materialow szkoleniowych tj. co najmnigj
konspektu zawierajgcego szczegdlowy opis omawianych zagadnien i ¢wiczen
wykonywanych podczas szkolenia w formie drukowanej i elektronicznej (pdf) w
ilosci dostosowanej do liczby uczestnikow szkolen.

3.1.9.Wykonawca zapewni catering dla uczestnikow szkolen

a. W kazdym dniu szkolenia Zamawiajacy zorganizuje catering obejmujacy:

e przerwg kawowa: — napoje gorgce: kawa, herbata (co najmniej 300 ml na osobg) z
dodatkami tj. $mietanka, cukier, §wieza cytryna w plasterkach ($mietanka do
kawy, cytryna i cukier maja by¢ w ilo$ci proporcjonalnej do liczby uczestnikow);
— napoje zimne: woda gazowana i niegazowana (co najmniej 300 ml na osobg),
soki: 3 rodzaje sokow 100% (tacznie co najmniej 300 ml na osobg); — ciasto
porcjowane: min. 3 rodzaje ciast w tym np.: sernik, szarlotka, kotacz z makiem (co
najmniej 150 g na osobg); — stone paluszki (co najmniej 50 g na osobg); — ciastka
kruche, min. 3 rodzaje (co najmniej 120 g na osobg);.

e Lunch: — danie gtéwne: min. 1 propozycja migsna i/lub min. 1 propozycja jarska
(tacznie co najmniej 400 g na osobe, w tym migso min. 200 g w przypadku
propozycji migsnej), danie gldwne migsne bedzie podawane z dodatkiem skrobiowym
(ziemniaki, frytki, ryz lub kasza); — satatki: co najmniej 3 propozycje (tacznie min.
150 g na osobg), — zimne napoje: woda gazowana i niegazowana (tgcznie CO
najmniej 250 ml na osobg); — soki: 3 rodzaje sokéw 100% (tacznie co najmniej
250 ml na osobg); — deser: ciasto porcjowane (min. 120 g na osobg¢)

b. Szczegétowe menu oraz liczba porcji migsnych i jarskich bedzie przed kazdym

szkoleniem uzgodnione z Zamawiajacym.

Uzyta zastawa bgdzie czysta, nieuszkodzona i wysterylizowana.

d. Wykonawca bedzie dbat przy przygotowywaniu positkow o zachowanie zasad higieny
1 obowigzujacych przepiséw sanitarnych,

e. Soki i woda beda podawane w dzbankach lub butelkach szklanych z zakrecanym
korkiem o pojemnosci do 330 ml.

f. Dania i napoje serwowane bedg w naczyniach ceramicznych nie jednorazowego
uzytku. Napoje zimne serwowane bedg w szklankach. Do konsumpcji przygotowane
zostang sztuéce metalowe.

9. Wszystkie positki zapewnione przez Wykonawce muszg by¢ bezwzglednie §wieze,
przyrzadzone w dniu $wiadczenia ushugi, musza charakteryzowac si¢ wysoka jakoscia
w odniesieniu do uzytych sktadnikow oraz estetyki podania. Produkty przetworzone
(takie jak kawa, herbata, soki i inne) beda posiadaty odpowiednig date przydatnosci do

o
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spozycia 1 temperatur¢. Dania i napoje ciepte beda podane w taki sposob, aby przez
czas trwania ushugi utrzymywana byta ich stata odpowiednio wysoka temperatura;

4. Wykonanie analiz na podstawie zebranych danych teledetekcyjnych

Wykonawca przed przystgpieniem do prac polegajacych na przeprowadzeniu
ponizszych analiz (pkt 4.1.—4.10.) przedstawi Zamawiajagcemu szczegotowa metodyke
oddzielnie dla kazdej z analiz. Uzgodniona z Zamawiajagcym i Ekspertem metodyka musi
zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego na minimum 7 dni przed przystapieniem do
prac.

Do kazdej z wykonanych analiz (pkt 4.1.4.10) Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu CO najmniej:

e raport (wersja cyfrowa PDF i wydruk) zawierajacy szczegdtowy opis metodyki,
opis uzyskanych wynikow, zestawienia tabelaryczne, arkusze kalkulacyjne,
statystyki itp.

e zestaw cyfrowych warstw wynikowych (wektor, raster) oraz przygotowane projekty
mapowe w formacie .mxd z relatywnym zapisem $ciezek i wszystkimi danymi
umozliwiajgcymi wilasciwe otworzenie projektu w ArcGIS 10.6. (szczegbdly
dotyczace zestawu warstw wynikowych 1 projektéw mapowych zostang
uzgodnione z Zamawiajacym na etapie opracowywania szczegbétowej metodyki do
poszczegdlnych analiz). Kompozycje map nalezy wykona¢ w skali 1:20 000, w
formacie A1 wyeksportowane do plikow .pdfi .jpg o rozdzielczosci min. 300 dpi.

Wykonawca zobowigzany bedzie do wydrukowania 1 dostarczenia do
Zamawiajacego 5 przygotowanych podczas realizacji umowy kompozycji mapowych w
formie wydrukow kolorowych w formacie Al. Szczegdélowe wytyczne (wykaz map do
wydruku) zostang uzgodnione z Zamawiajagcym na podstawie = wynikow
przeprowadzonych analiz.

Zamawiajacy wymaga przedstawiania cyklicznych sprawozdan z postepu prac z
zakresu przeprowadzanych analiz. Sprawozdanie w formie cyfrowej (plik pdf) nalezy
dostarczy¢ Zamawiajagcemu raz na kwartal na wskazany adres e-mail do 20 dnia
nastepnego miesigca po zakonczonym kwartale. W raporcie nalezy uwzgledni¢ zakres
wykonanych prac oddzielnie dla kazdej z analiz.
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4.1. Analiza zmian form uzytkowania terenu na przestrzeni lat/

4.1.1. Wykonawca dla kazdego rocznika dostepnych 1 pozyskanych podczas trwania
projektu oraz posiadanych przez Zamawiajacego zdje¢ lotniczych, zdjeé satelitarnych
i ortofotomap przeprowadzi proces fotointerpretacji lub klasyfikacji obrazu do
poszczegblnych klas pokrycia 1 uzytkowania terenu (ang. LULC):
a. Lasy:

= jglaste,

= [iSciaste

" mieszane,
b. Rolnictwo: polany i obszary polan podlegajace sukces;ji lesnej,
c. Drogi,
d. Wody,
e. Osadnictwo (zabudowa),

przy czym analizy te powinny zosta¢ przeprowadzone co najmniej dla rocznikow:
1954, 1974, 1977, 1987, 1995, 1997, 2003, 2009, 2011, 2015, 2018, 2019 (2020).

Dla materiatéw fotolotniczych lub wielospektralnych satelitarnych scen wymagane
jest opracowanie zasiegow typow drzewostanow: iglastych, lisciastych 1
mieszanych.

4.1.2.Wykonawca podczas przeprowadzania fotointerpretacji/klasyfikacji ortoobrazow
zobowigzany jest do wykorzystania zarowno danych archiwalnych jak i danych
aktualnie pozyskiwanych. W trakcie prac nalezy si¢ positkowaé wszystkimi
dostepnymi danymi fotolotniczymi i satelitarnymi w celu uzyskania jak najlepszej
jakosci wykonywanych analiz.

4.1.3.Minimalna powierzchnia wydzielanych obiektow to 10 arow.

a) za drzewostan Zamawiajgcy przyjmuje obszar poro$nigty lasem 0 powierzchni >
10 ar6w i wysokosci drzew > 5m.

b) za powierzchnie lesne w fazie inicjalnej Zamawiajagcy przyjmuje obszar
ekosystemu lesnego nieodnowionego lub w trakcie odnawiania o powierzchni >
10 ar6w 1 wysokosci drzew < 5m

4.1.4.Zamawiajacy dopuszcza dla danych analogowych, w przypadku braku mozliwosci
wykonania klasyfikacji do wszystkich wymaganych przez Zamawiajacego klas
pokrycia, ograniczenie liczby klas, jednak takie odstgpstwo jest mozliwe jedynie w
wyjatkowych przypadkach spowodowanych niska jako$ciag danych i kazdorazowo
wymaga uzgodnienia z Zamawiajacym.
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4.1.5.Wykonawca na podstawie przeprowadzonych Kklasyfikacji form pokrycia i
uzytkowania terenu przeprowadzi analize pordéwnawczg zmian powierzchniowych dla
poszczegbdlnych interwatdéw czasowych, a otrzymane wyniki zestawi w postaci
zbiorczych tabel i1 zestawien w arkuszach excell oraz w tabelach atrybutéw plikoéw
Esri shapefile.

4.1.6.Analizy 1 zestawienia nalezy przeprowadzi¢ tylko dla obszaréw bedacych w
granicach GPN.

4.1.7.Wynikiem prowadzonych analiz powinien by¢ opis zmian zachodzagcych w czasie dla
kazdej klasy (patrz pkt. 4.1.1). Wykonawca powinien zwroci¢ szczegdlng uwage na
powierzchnie zajmowane przez poszczegélne formy uzytkowania terenu (gtownie las
i rolnictwo), liczbe poligonéw porosnictych lasem, liczbe polan, dlugos¢ granicy
rolno-lesnej 1 inne zestawienia ktdre zostang uzgodnione z Zamawiajgcym.
Przygotowane kompozycje mapowe powinny przedstawia¢ zasiegi form uzytkowania
terenu dla kazdego z rocznikow, dla ktorych wykonane zostaty analizy oraz zmiany
form uzytkowania terenu dla czasookresow uzgodnionych z Zamawiajacym.

4.2. Analizy dynamiki drzewostanow ze szczegélnym uwzglednieniem historii sposobow
uzytkowania laséw oraz zmian zachodzacych w drzewostanach swierkowych.

4.2.1.Wykonawca na podstawie wszystkich dostepnych danych archiwalnych oraz
pozyskanych podczas realizacji projektu 1 danych udostgpnionych przez
Zamawiajacego (m.in. dane dotyczace zmian zasiggow obszardw objetych ochrong
Scistg na przestrzeni lat) dokona analizy zmian zachodzacych w drzewostanach
bedacych wynikiem dzialania zaréwno czynnikéw naturalnych (np. wiatrolomy,
wiatrowaty, naturalne odnowienia drzewostanu, dziatanie kambio i ksylofagow m.in.
zasnui wysokogorskiej i kornika drukarza) jak i antropogenicznych (np. zreby,
sztuczne odnowienia, przebudowa drzewostanow itp.).

4.2.2.Na podstawie przeprowadzonych klasyfikacji 1 analiz Wykonawca dla ciggu danych
teledetekcyjnych wybranych do przeprowadzenia analiz przedstawi zmiany w
drzewostanach, ktore powstawaly pod wplywem wyrdznionych czynnikoéw
biotycznych i abiotycznych (np. powstawanie i dynamika gniazd kornikowych).
Szczegbly dotyczace analizy dynamiki drzewostandw zostang uzgodnione z
Zamawiajgcym w trakcie tworzenia szczegdtowej metodyki.

4.2.3.Za gniazdo kornikowe Zamawiajacy rozumie odizolowana grup¢ co najmniej 5
martwych drzew osiggajaca powierzchni¢ do 20 aréw, natomiast powierzchnie
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wigksze z  martwym = drzewostanem  zaliczane s3 do  obszarow
wielkopowierzchniowego rozpadu drzewostanu z przyczyn naturalnych.,

4.3. Ocena stanu zdrowotnego drzewostanow

43.1.Na podstawie wszystkich dostgpnych aktualnych danych teledetekcyjnych
(pozyskanych podczas trwania projektu oraz udostepnionych przez Zamawiajacego)
Wykonawca przeprowadzi ocen¢ stanu zdrowotnego drzewostanow, przy
wykorzystaniu klasyfikacji obrazu wykonanej z wykorzystaniem pdl treningowych

4.3.2.Wykonawca okresli stan zdrowotny drzewostanéw co najmniej do nastepujacych
klas:

e bez objawow uszkodzen (do 10% defoliacji);

e drzewostany z niewielkimi objawami uszkodzen (11-20%);

e drzewostany z wyraznymi objawami uszkodzen (21%- 60%);
e drzewostany zamierajace (defoliacja > 60%);

e klasa drzewostandw $wiezo obumartych z zachowang jeszcze strukturg korony;
wystepowanie  drobnych  galagzek czgsto z  przebarwionym  aparatem
asymilacyjnym);

e drzewostany martwe w fazie catkowitego rozpadu (lezanina, pojedyncze stojace
strzaty bez koron).

4.3.3.Minimalna powierzchnia wydzielonej klasy to 10 aréw (1000 m?);

4.3.4.Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia powierzchni referencyjnych — pdl
treningowych — po 10 powierzchni dla kazdego gatunku dominujacego w réznych
klasach stanu zdrowotnego 1 na tych powierzchniach do okreslenia stanu zdrowotnego
drzew. Zamawiajagcy wymaga pozyskania fotoobrazow RGB RedEdge NIR na
powierzchniach referencyjnych z platformy BSP wyposazonej w kamerg
multispektralng (np. MicaSense Altum 1lub réownowazng) do klasyfikacji
przeprowadzanej na wysokorozdzielczych, wielospektralnych danych satelitarnych;

4.3.5.Wykonawca dla kazdego rocznika geodanych archiwalnych z kanalem NIR opracuje
mapy stanu zdrowotnego drzewostanow (3 klasy):

e Drzewostany zdrowe,
e Drzewostany ostabione,

e Drzewostany martwe.
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4.4. Okreslenie struktury drzewostanow

4.4.1.Dla kazdego wydzielenia Wykonawca okresli strukture 3D drzewostanu oraz wybrane
statystyki opisowe na podstawie analiz chmury punktéw ALS (m.in: wysoko$¢
srednia drzewostanu, wysoko$¢ maksymalna, p99, p95, p10, odchylenie standardowe,
wspotczynnik zmiennos$ci wysokosci, liczbe drzew/ha, zageszczenie, biomasg);

4.4.2.Do opracowania struktury drzewostanow Wykonawca wykorzysta zgromadzone w
czasie projektu dane oraz inne udostepnione przez Zamawiajgcego (np. pochodzace z
pomiarow wykonanych w 2017 roku na powierzchniach kotowych: gatunek,
piersnica, wysokos$¢, pole przekroju piersnicowego. Postuza one do stworzenia
modelu obliczeniowego (dane z potowy powierzchni) i przeprowadzenia walidacji
(dane z pozostatych powierzchni).;

4.4.3.Wykonawca na podstawie dostgpnych danych opracuje map¢ luk w drzewostanie,
przy czym Zamawiajacy rozumie to jako obszary o powierzchni >2 arow.

4.5. Zmiana wysokosci drzewostanow na przestrzeni lat

4.5.1.Wykonawca na podstawie chmury punktéw ALS LiDAR pochodzacych z projektu
ISOK (2012), barwnych, spektrostrefowych diapozytywach z 1997 roku na filmie
Kodak Aerochrome 2443 oraz danych aktualnych, pozyskanych w realizowanym
projekcie dokona analizy zmian wysokos$ci drzewostanéw (oczko siatki 10x10m);

4.5.2.Przygotowane kompozycja mapowa powinna przedstawia¢ zmiany wysokosci
drzewostanow pomigdzy latami 1997, 2012 a 2019/2020 na obszarze GPN.

4.6. Analiza skladu gatunkowego drzewostanéw i rozmieszczenia gléwnych zbiorowisk
lesSnych

4.6.1.Wykonawca na podstawie wszystkich mozliwych dostepnych danych (pozyskanych
danych lotniczych i satelitarnych, danych ALS oraz pdl treningowych) przeprowadzi
klasyfikacj¢ (np. metoda GEOBIA) lasotworczych gatunkéw drzew na obszarach
lesnych z uwzglednieniem klas: §wierk pospolity Picea abies, buk zwyczajny Fagus
sylvatica, jodta pospolita Abies alba, oraz do ustalenia z Zamawiajacym: jawor Acer
pseudoplatanus, modrzew europejski Larix decidua, olsza szara Alnus incana, jarzab
pospolity Sorbus aucuparia odnoszac wyniki do istniejacych warstw podziatu
powierzchniowego (mapa numeryczna; warstwy wektorowe oddziatow) dokona
agregacji poligonéw dominujacych gltéwnych gatunkéw lasotworczych w grupy
(poligony wewnatrz oddziatow> 10 aréw). Wynikiem przeprowadzonych analiz
powinny warstwy wektorowe oraz mapa taksonow;
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4.6.2.Wykonawca zobowigzany jest w ramach prac nad mapa sktadu gatunkowego zalozy¢
po minimum 5 powierzchni (pdl treningowych) w dominujagcym taksonie kazdego
gatunku, roztozonych rownomiernie w obszarze Parku, w r6znych ekspozycjach, przy
czym minimalna powierzchnia zatozona w terenie powinna mie¢ powierzchnig
minimum10 aréw;

4.6.3.W przypadkach szczegolnych drzewostandw mieszanych o rOwnomiernym stopniu
zmieszania (np. 50-50% lub 33-33-33% =+ 5%) Wykonawca skonsultuje z
Zamawiajacym kolejnos$¢ gatunku dominujacego.

4.6.4. Wykonawca na drodze fotointerpretacji lub klasyfikacji dostepnych aktualnych
danych teledetekcyjnych zidentyfikuje, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym, mozliwe do
rozpoznania lesne zbiorowiska roslinne i siedliska Natura 2000.

4.6.5.Wykonawca okresli stopien zgodnosci map lesnych zbiorowisk i siedlisk Natura 2000
bedacych w zasobach GPN z wynikami analiz otrzymanych przy uzyciu aktualnych
(dostepnych podczas realizowanego projektu) danych teledetekcyjnych.

4.7. Analiza zwarcia w odniesieniu do jednostek podzialu powierzchniowego

4.7.1.Wykonawca na podstawie danych fotolotniczych (chmura punktow LiDAR) okresli
zwarcie poziome koron drzew (warstwa wektorowa) dla pietra I, stosujac skale O-
100% 1 piksel dla Modelu Koron Drzew (MKD; ang. CHM.) o oczku 10,0m (warto$¢
piksela powinna reprezentowac S$rednig wielko$¢ korony drzewa i moze byc¢
modyfikowana w zaleznos$ci od analizowanej grupy drzewostanow);

4.7.2.Przez zwarcie poziome drzewostanu nalezy rozumie¢ stosunek powierzchni rzutu
koron drzew drzewostanu gtownego na powierzchni¢ pozioma do analizowanego
obszaru (np. 1 ha). Obrysy referencyjne koron drzew w starszych klasach wieku (> 60
lat) maja by¢ pozyskane podstawie chmur punktow LiDAR Ilub pochodzi¢ z
opracowania fotogrametrycznego modeli 3D (stereogramoéw zdje¢ lotniczych CIR).
Oceny doktadnos$ci okreSlania zwarcia poziomego (0-100%) Wykonawca
przeprowadzi dla siatki o oczku 20x20m na podstawie minimum 5 obszarow
reprezentujacych poszczegdlne gatunki (taksony) w réznych klasach zwarcia
(powierzchnia minimalnalO ar6w). Blad okreslania zwarcia poziomego koron na
podstawie ALS nie powinien przekracza¢ 20% w stosunku do danych referencyjnych;

4.7.3.Zwarcie poziome koron drzew nalezy okresli¢ zgodnie z ponizszymi zakresami:
a. zwarcie petne (91 — 100%);
b. zwarcie umiarkowane (67 — 90%);
c. zwarcie przerywane (51 — 66%);
d. zwarcie luzne (20 -50%);
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e. bez zwarcia <20%.

4.7.4.Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji paramentow zwarcia szczeg6lnie w
drzewostanach lisciastych, ze wzgledu na pozyskanie chmury punktéw LiDAR w
okresie bezlistnym. W tym celu Wykonawca moze wykorzysta¢ materiaty
fotogrametryczne (GSM 5 cm do wygenerowania fotogrametrycznej chmury punktow
np. metod¢ SFM.);

4.7.5.Wynikiem prowadzonych analiz powinny by¢ warstwy wektorowe oraz mapa
zZwarcia.

4.8. Analiza rozmieszczenia drewna martwego w drzewostanach GPN

4.8.1.Za drewno martwe Zamawiajacy rozumie martwe drzewa stojace, lezace 1 wiszace w
réznych stopniach deprecjacji drewna oraz ich czgsci (np. fragmenty pni i kldd,
wigksze konary, pniaki, zlomy i inne; $rednica wigksza niz 15 cm).

4.8.2.Na podstawie danych zgromadzonych przez Wykonawce (np. ALS LiDAR, zdjecia
fotogrametryczne CIR) Wykonawca opracuje mape wystepowania drewna martwego
w drzewostanach na terenie GPN .

483.W celu zweryfikowania mapy wystgpowania drewna martwego Zamawiajacy
wymaga od Wykonawcy zatozenia po 3 transekty kontrolne o wymiarach 20 m x 50
m, w kazdej grupie stratyfikacyjnej drzewostandw (okoto 10 grup, szczegdétowo do
uzgodnienia z Zamawiajagcym). Wykonawca zobowigzany jest do okreslenia
lokalizacji dGNSS naroznikéw transektow, wykonania fotografii GeoTag oraz
skartowania drewna martwego (D min.>15 cm mierzone w Srodku klody) a takze
okreslenia gatunku drzew zywych powierzchni tworzacych drzewostan i parametru
zwarcia poziomego koron (dopuszcza si¢ z nalotow ALS).

4.8.4.Na powierzchniach monitoringowych GPN, na ktorych Wykonawca zobowigzany jest
do dokonania pomiarow GPS srodka powierzchni (433 powierzchnie), okresli on
takze liczbe drzew martwych w podziale na klasy drzew: stojacych, lezacych i
wiszacych na powierzchniach kotowych.

4.8.5.Wykonawca opracuje zestawy chmur punktow ALS dla kazdej powierzchni kotowej
(433 powierzchnie) wraz z buforem 5,0 m wokét powierzchni. Na tak
przygotowanych danych — dla kazdej powierzchni zostang obliczone statystyki
rozktadu chmur ALS stuzace detekcji drewna martwego na obszarze GPN. Jeden
zestaw ma zwiera¢ chmury punktow w ukladzie Kronsztad 86 a drugi ma zawieraé
chmury ALS znormalizowane.
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4.8.6.Wynikiem prowadzonych analiz powinny by¢ zestawienia tabelaryczne oraz mapa
rozmieszczenia drewna martwego.

4.8.7.Na podstawie wykonanych analiz Wykonawca dokona klasyfikacji chmur punktow
ALS LiDAR do nastepujacych klas reprezentujgcych martwe drewno:

a. Stojace i pochylone - sklasyfikowane beda do klasy 14
b. Lezace - sklasyfikowane bedzie do klasy 15

4.9. Analiza procesu sukcesji na polanach reglowych

49.1.Na podstawie dostgpnych danych teledetekcyjnych (zdjecia lotnicze CIR,
wysokorozdzielcze, wielospektralne zobrazowania satelitarne) archiwalnych i
pozyskanych w ramach realizowanego projektu Wykonawca na drodze klasyfikacji i
wektoryzacji wydzieli klasy zbiorowisk wystepujacych na polanach:

e Zbiorowiska trawiaste,

e Ziolorosla,

e Boroéwczyska,

e Maliniska,

e Biogrupy krzewow i podrostow drzew,
e Obszary wydeptywane,

e Obszary milak.

4.9.2. Szczegdtowy podziat na klasy zostanie uzgodniony z Zamawiajagcym na etapie
opracowywania szczegdtowej metodyki do zadania.

4.9.3. Do przeprowadzenia klasyfikacji niezbedne sg prace terenowe (z udziatem eksperta
botanika) — wykonanie klucza fotointerpretacyjnego na wybranych polanach w
wyrdznionych klasach zbiorowisk. W ramach prac nad kluczem Wykonawca
zobowigzany jest wykonaé zdjecia kamerg multispektralng (np. MicaSense Altum lub
rownowazng) zamontowang na BSP, ktore wykorzystane zostang do identyfikacji klas
zbiorowisk na wysokorozdzielczych wielospektralnych zobrazowaniach satelitarnych
oraz na dostgpnych zdjeciach CIR.

4.9.4. Na podstawie przeprowadzonych Kklasyfikacji i wektoryzacji Wykonawca
zinterpretuje otrzymane wyniki klasyfikacji pod katem proceséw zachodzacych na
polanach (dynamika zbiorowisk roslinnych, sukcesja). Otrzymane wyniki przedstawi
w formie zestawien tabelarycznych i arkuszy kalkulacyjnych oraz sporzadzi
kompozycje mapowe.
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4.10. Analiza wplywu wykonywanych zabiegow ochronnych na polanach reglowych
na wystepowanie gatunkow roslin szczegolnej troski i dynamike wybranych
jednostek taksonomicznych zbiorowisk roslinnych.

4.10.1. Wykonawca na podstawie dostepnych danych teledetekcyjnych oraz danych o
lokalizacji i rodzaju wykonywanych zabiegéw ochronnych posiadanych przez
Zamawiajacego dokona identyfikacji miejsc objetych roznymi rodzajami zabiegdw
ochronnych (tj. koszenie, wypas, odkrzewianie) prowadzonych w poszczegolnych
latach na polanach.

4.10.2. Wykonawca dokona analizy wplywu zabiegéw ochronnych wykonanych na
polanach na dynamik¢ wyrdéznionych jednostek taksonomicznych zbiorowisk
roslinnych oraz wystepowanie roslin szczegolnej troski (grupa okolo 30
gatunkoéw). Wyniki monitoringu roslin szczegolnej troski na terenach niele§nych GPN
z lat 2008, 2013, 2018-2019 zostang udostepnione przez Zamawiajacego W formie
plikow SHAPE (warstwy punktowe 1 poligonowe) .

4.10.3. Wykonawca na drodze fotointerpretacji lub klasyfikacji dostepnych, aktualnych
danych teledetekcyjnych zidentyfikuje, po uzgodnieniu z Zamawiajacym mozliwe do
rozpoznania jednostki taksonomiczne nielesnych zbiorowisk roslinnych i siedliska
Natura 2000. Zamawiajacy wymaga, aby w celu uzyskania dodatkowych materiatow
do wykonania tej analizy Wykonawca pozyskal na wybranych polanach
(maksymalnie 400 ha) fotoobrazy RGB RedEdge NIR i TIR z platformy BSP
wyposazonej w kamere multispektralng (typu: MicaSense Altum lub rownowazng).
Uzyskane dane beda wykorzystane jako pomocnicze w identyfikacji wybranych
niele$nych zbiorowisk roslinnych i siedlisk Natura 2000 oraz jako materiaty
referencyjne w procesie tworzenia Kluczy interpretacyjnych.

4.10.4. Wykonawca okresli stopien zgodnosci mapy nielesnych zbiorowisk i siedlisk
Natura 2000 bedacych w zasobach GPN z wynikami analiz otrzymanych przy uzyciu
aktualnych (dostepnych podczas realizowanego projektu) danych teledetekcyjnych.

V. Kontrola produktow teledetekcyjnych
Wykonawca zglosi Zamawiajacemu gotowos$¢ do odbioru prac, jednoczesnie przekazujac wyniki
Zamawiajacemu na nosnikach uzgodnionych wcze$niej z Zamawiajacym

Kontroli beda poddane:
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1. Cyfrowe zdjecia lotnicze i cyfrowa ortofotomapa lotnicza.

1.1. Spetnienie warunkow pozyskania zdje¢: termin wykonania nalotu, kat padania
promieni slonecznych, pokrycie podtuzne 1 poprzeczne, wielkos¢ piksela,
zachmurzenie;

1.2. Poprawno$¢ geometryczna w oparciu o pomiar wybranych punktow osnowy lub
innych szczegotow sytuacyjnych, dopuszczalny blad kwadratowy (RMSE) potozenia
punktow kontrolnych - 3 krotna wielkos$¢ piksela;

1.3. Poprawno$¢ ortorektyfikacji: linie mozaikowania zdj¢¢ zdefiniowane tak, aby
maksymalnie wykorzysta¢ nadirowg czgs¢ zdjecia 1 jednoczes$nie wykorzystac
naturalne obiekty liniowe jako miejsca prowadzenia linii mozaikowania, wyréwnanie
radiometryczne i ogélne wrazenia estetyczne produktu koncowego.

2. Chmura punktéw ALS

2.1. W ramach kontroli ilosciowej przeprowadzona zostanie:
¢ kontrola kompletnosci oraz zgodnos$ci obszarowej chmury punktow,
e kontrola formatu zapisu danych,

2.2. W ramach kontroli jakosciowej dokonana zostanie:

e kontrola zgodnosci $redniej gestosci chmury punktow dla obszaru opracowania z
wymogami okreslonymi w pkt. 2.2.1 e kontrola zgodnosci doktadno$ci orientacji
bezwzglednej z wymogami okreslonymi w pkt. 2.2.1 |. kontrola zgodnosci ilosci i
rodzaju klas chmury punktéw z wymogami okre§lonymi w pkt. 2.2.2.a.a

3. Produkty pochodne ALS
3.1. W ramach kontroli ilosciowej dokonana zostanie:
e kontrola kompletnosci oraz zgodno$ci obszarowej chmury punktéw,
e kontrola formatu zapisu danych oraz
e kontrola poprawnego odczytania zapisanych danych
3.2. W ramach kontroli jako§ciowej Zamawiajacy przeprowadzi kontrole:
e poprawnosci wykorzystanych klas do generowania modeli wysoko$ciowych NMT i
NMPT,
e braku ,,pikéw” na wygenerowanych modelach NMT i NMPT pochodzacych z
btednej klasyfikacji chmury punktow: poprawno$¢ wykonania zZNMPT

4. Aktualne wielosprektralne zobrazowania satelitarne
e spelnienie warunkow pozyskania zdj¢¢: termin pozyskania, ilo$¢ kanatow
spektralnych, wielko$¢ piksela, zachmurzenie
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e poprawno$¢ geometryczna w oparciu o pomiar wybranych punktow osnowy lub
innych szczegotow sytuacyjnych, dopuszczalny btad kwadratowy (RMSE)
potozenia punktoéw kontrolnych - 3 krotna wielkos¢ piksela,

5. Archiwalne ortofotoplany lotnicze
5.1. W ramach kontroli ilo§ciowej dokonana zostanie:
e kontrola kompletnosci oraz zgodnosci obszarowej,
e kontrola formatu zapisu danych
5.2. W ramach kontroli jakosciowej Zamawiajacy przeprowadzi kontrole:

e poprawnos¢ skanowania zdje¢ analogowych;

e poprawnos¢ geometryczna ortofotoplandw;

e poprawnos¢ ortorektyfikacji: linie mozaikowania zdje¢ zdefiniowane tak, aby
maksymalnie wykorzysta¢ nadirowg czg$¢ zdjecia 1 jednoczes$nie wykorzystaé
naturalne obiekty liniowe jako miejsca prowadzenia linii mozaikowania,
wyrdéwnanie radiometryczne i ogdlne wrazenia estetyczne produktu

6. Woykonawca po dostarczeniu i uruchomieniu systemu dla Zamawiajacego, dokona jego
demonstracji w zakresie:

e zgodnoS$ci z warunkami OPZ

e wykonywania wbudowanych analiz

e wydajnosci systemu oraz jego niezawodnos$ci
Przez wydajno$¢ Systemu rozumie si¢ liczbg¢ uzytkownikoéw korzystajacych réwnoczesnie
z Systemu przy zachowaniu wszystkich procesow 1 ustug.
Przez niezawodno$¢ rozumie si¢ podatno$¢ na wystapienie awarii.

VI.  Procedury odbioru

1.1. Wykonawca zobowiazany jest do przekazania pozyskanych danych oraz kazdego z
wykonanych produktow oddzielnie, zgodnie z terminami okreslonymi w harmonogramie
(tabela 1). Przekazanie odbedzie si¢ w siedzibie Zamawiajacego i potwierdzone zostanie
podpisaniem protokotu przekazania.

1.2. Wykonawca kazdorazowo przekaze produkty 1 pozyskane dane do siedziby
Zamawiajacego na dyskach zewnetrznych 2,5 calowym HDD USB 3.0 lub uzgodni inny
sposob przekazania z Zamawiajacym.

1.3. Zamawiajacy w terminie 14 dni roboczych dokona oceny i kontroli przekazanych
pozyskanych danych 1 produktow.
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1.4. W przypadku nie stwierdzenia bledow w przekazanych pozyskanych danych i produktach
Zamawiajacy podpisze z Wykonawcg protokot odbioru, ktéry bedzie podstawa do
wystawienia faktury przez Wykonawce¢ za wykonanie odpowiedniej cze$ci zamoéwienia.

1.5. W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego niezgodnosci dostarczonych danych i
produktow ze specyfikacja, Zamawiajacy przedstawi Wykonawcy liste uwag do
przekazanych danych lub produktow w formie dokumentu, ktéry zostanie przekazany za
posrednictwem poczty elektronicznej do osoby ze strony Wykonawcy odpowiedzialnej za
kontakt z Zamawiajgcym.

1.6. Wykonawca w terminie 10 dni roboczych dokona poprawy nieprawidtowosci i przekaze
do ponownej kontroli Zamawiajagcemu.

1.7. Zamawiajacy w terminie 10 dni roboczych dokona ponownej kontroli dostarczonego
produktu lub pozyskanych danych i o wynikach kontroli poinformuje Wykonawce
dokumentem, przekazanym za posrednictwem poczty elektronicznej do osoby ze strony
Wykonawcy odpowiedzialnej za kontakt z Zamawiajacym.

1.8. W przypadku nie stwierdzenia bledow w przekazanych produktach lub danych
Zamawiajacy podpisze z Wykonawca protokot odbioru, ktory bedzie podstawa do
wystawienia faktury przez Wykonawce za wykonanie odpowiedniej cze¢§ci zamoOwienia.

1.9. W przypadku ponownego stwierdzenia bledow w przekazanych produktach lub danych
sprawdzanych wczesniej, kazdy dzien roboczy po otrzymaniu uwag o niezgodnosciach w
opracowanych danych lub produktach bedzie skutkowal naliczeniem Wykonawcy kar
umownych w wysokosci zawartej w umowie na realizacj¢ niniejszego zadania.

1.10. Zamawiajacy przedstawi Wykonawcy uwagi do przekazanych produktéw w formie
dokumentu dostarczonego za posrednictwem poczty elektronicznej, w ktorym
Wykonawcy zostanie wyznaczony termin do ktérego zobowigzany bedzie do przekazania
produktu lub danych bez wad. Wykonawca moze przedtozy¢ poprawiony produkt lub
pozyskane dane Zamawiajacemu przed data wyznaczong przez Zamawiajacego.

1.11. Zamawiajacy w terminie do 10 dni roboczych ponownie skontroluje przekazany
produkt 1 przekaze uwagi Wykonawcy. Czas jaki bedzie potrzebny Zamawiajagcemu do
ponownej kontroli nie bedzie liczony jako dni opdznienia 1 nie bedzie skutkowal
naliczaniem kar umownych za kazdy dzien zwloki w dostarczeniu Zamawiajagcemu

poprawnego produktu lub pozyskanych danych.
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